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Wymagania wstepne

Posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajgcym na wykorzystanie metod matematycznych do
opisu proceséw chemicznych i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej. Posiada
wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z doborem materiatéw stosowanych w budowie aparatury i
instalacji chemicznych. Zna podstawy projektowania za pomoca narzedzia Chemcad.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauka projektowania aparatéw i urzgdzen przemystu chemicznego w
zastosowaniach dynamicznych. Szczegdlnym celem jest zapoznanie sie i nauka projektowania uktadéw
automatycznej regulacji PID dla szerokiego spektrum urzgdzen przemystu chemicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student nabywa wiedzy w obszarze projektowania uktadéw autmatyki i regulacji aparatury chemicznej,
stosowania odpowiedniego podejscia obliczeniowego, stosowanych algorytmow strojenia petli PID oraz
uwzgledniania roznych poziomow ztozonosci w projekcie. Student rozumie witasnosci parametréw
procedur numerycznych przez oprogramowanie i ich istotny wptyw na sposob prowadzenia obliczen.



(K_WO01, K_W03, K_W06, K_W07)

Umiejetnosci:

Student umie realizowac projekt uktadow regulacji bezposredniej, w kaskadzie oraz z podziatem zakresu.
Student identyfikuje procesy szybko i wolnozmienne. Student zna wptyw parametréw regulatora PID na
jakos¢ regulacji procesow. (K_UO01, K_U06, K_U07, K_U14)

Kompetencje spoteczne:

Student jest Swiadomy wpltywu stosowanych rozwigzan w projekcie na otoczenie. Szczegdlny nacisk
ktadziony jest na efektywng prace urzadzen regulacyjnych zotymalizowang takze pod katem
oszczednosci aparaturowych oraz energetycznych. (K_K02)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Semestralna ocena wykonanego projektu, na ktdrg sktada sie wstepna analiza przedprojektowa, jakosé
wykonanego projektu oraz sporzgdzenie raportu kohcowego.

W przypadku wersiji stacjonarnej zajec zaliczenie odbywa sie w pracowni komputerowej, natomiast w
przypadku zajec on-line zaliczenie odbywa sie z wykorzystaniem infrastruktury sieciowo-komputerowej
uczelni (VPN) poprzez protokét Remote Desktop Protocol (RDP) z wykorzystaniem narzedzia podtgczenia
pulpitu zdalnego.

Tresci programowe

Zagadnienia dotyczgce projektowania aparatow i urzgdzen przemystu chemicznego w zastosowaniach
dynamicznych, w szczegolnosci projektowania uktadéw automatycznej regulacji PID dla szerokiego
spektrum urzgdzen przemystu chemicznego.

Tematyka zaje¢

Projektowanie uktadéw kontroli i sterowania w ujeciu dynamicznym. Projektowanie uktadow
hydraulicznych ze szczegdolnym uwzglednieniem zawordw regulacyjnych. Sprzeganie zaworow
regulacyjnych z regulatorem PID. Projektowanie petli regulacji w uktadach prostym, kaskadowym oraz z
podziatem zakresu. Wptyw parametrow regulacji na jako$¢ procesu. Stosowanie wymuszen na
zmiennych regulowanych. Wykorzystanie funkcji rampy do definicji przebiegdw czasowych.
Uwzglednienie dynamiki operacji jednostkowych poprzez uwzglednienie opoznien w uktadach
przeptywowych.

Metody dydaktyczne

Obszerna prezentacja dziatania oraz obstugi narzedzia wspomagajgcego projektowanie - Chemcad w
trybie dynamicznym. Szczegdtowy przeglad poszczegolnych operacji jednostkowych w dynamice.
Szczegdtowa analiza i objasnienie wptywu cztondw regulacji PID na proces. W oparciu o prezentowane
przyktady studenci wykonujg w trakcie zaje¢ wstepne, testowe projekty dynamiczne pojedynczych
operaciji jednostkowych. Prowadzgcy wspomaga na tym etapie studentéw w obszarze uzytkowania
narzedzia CAD, nie rozwigzujgc przy tym zadnych zadanych probleméw projektowych.

Podczas realizacji docelowego projektu semestralnego, studenci wspomagani sg w zakresie
funkcjonowania programu Chemcad, samodzielnie jednak podejmujg decyzje projektowe, za ktore sg
odpowiedzialni. Wszelkie rozwigzania dotyczgce prowadzenia strumieni po schemacie, wykorzystania
mediow, doboru aparatéw, ustawien procesowych, wymagan projektowych, wymiaréw
konstrukcyjnych, parametrow regulacji lezg w obszarze odpowiedzialnosci studentéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




